
Regionale Ozeanographie/Dynamische Ozeanographie
Übungszettel 3, 12.5. 2015

Kontakt:
Alexa Griesel, Raum 441, alexa.griesel@uni-hamburg.de
Abgabe bitte bis Montag, den 18.5. um 12:00. Viel Spass!

A10 Boussinesq und Hydrostatische Approximation

a) Was ist die Boussinesq Approximation, unter welchen Voraussetzungen ist sie sinnvoll ? Was
ist die Hydrostatische Approximation, unter welchen Voraussetzungen ist sie sinnvoll ?

b) Beschreibe und erkläre genau wie sich jeweils die Bewegungsgleichungen durch die Approxi-
mationen verändern.

A11 Geostrophie auf f Plane

Betrachte folgendes Gleichungssystem im geostrophischen Gleichgewicht:

fv =
1

ρ0
∂xp (1)

fu = − 1

ρ0
∂yp (2)

ρg = −∂zp (3)

∇ · ~u = 0 (4)

Zeige dass für konstantes f und mit der Randbedingung w(H) = 0 am Ozeanboden die Ver-
tikalgeschwindigkeit überall Null ist. Zeige für ρ = const., dass die vertikale Scherung der
horizontalen Geschwindigkeiten Null ist.

A12 Thermischer Wind

Im Bild zu sehen ist ein (potentielle) Dichte Schnitt vom Süd Pazifik. Skizziere das Geschwindigkeit-
sprofil in der Box rechts welches in geostrophischem Gleichgewicht mit den Dichtegradienten bei
ca. 57o S ist. Nimm einen ”level of no motion” am Boden an. In welche Richtung geht die
Strömung? Was ist das für ein Strom? Skizziere die Meeresoberfläche als Funktion der Breite,
welche im geostrophischen Gleichgewicht mit der Geschwindigkeit an der Ozeanoberfläche ist
über dem Bild links.
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Depth Velocity profile at 57 S

 Above is a potential density section from the South Pacific (latitude at the bottom). Note 
the sloping isopycnals to the south. 

1) Assuming a level of no motion at the bottom, sketch a vertical profile of velocity in 
thermal wind balance with the isopycnal slopes near 57 South. Use the box to the 
right.  Make sure you indicate what  direction the flow is going (e.g. E,W,N,S). 

2) Sketch the sea-surface height (versus latitude) that would be in geostrophic balance 
with the surface velocity above the plot to the left

3) What current is this?
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